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ROHR2STOSS

Strukturanalyse von StofRbelastung nach der
Methode Direktintegration
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1 ROHR2STOSS

ROHR2STOSS ist ein alternativer Rechenkern zur umfassenden dynamischen Analyse komplexer Rohrstrukturen
integriert in das Programmsystem ROHR2. Er basiert auf der Methode der Direktintegration der Schwingungsdiffe-
rentialgleichung mit der sowohl lineare als auch nichtlineare Randbedingungen beriicksichtigt werden kénnen.

Mit linearen Randbedingungen ist diese Methode eine Alternative zur modalen Time-History-Berechnung des norma-
len ROHR2-Rechenkerns. Mit nichtlinearen Randbedingungen erschliel3t sie dem Berechnungsingenieur die Model-
lierung vieler neuer, mit modaler Time-History-Berechnung nicht zu berticksichtigender Elemente wie z.B.

o Lagerspiel,

e Hydraulische und mechanische StoRbremsen et
mit Ansprechwerten,

e Ausschlagsicherungen mit Plastizieren im An-

schlag, *
e Lenker mit Bogenausschlag, :
« Konstanth&nger mit Eigenwiderstand, .
e Lager und Federhdnger mit Hysterese, .

o Visco-Dampfer mit geschwindigkeitsproportio-
nalem Widerstand,

¢ Federelemente mit Dampfern,

¢ Bodendampfung, :

e Reiblager, allseits beweglich oder geftihrt,

e Kompensator mit Verstellwiderstand,

° Anpra”’ nnnnnnnnn 20008 12543
e Untersuchung gegeneinanderschlagender Lei- R
tungen. ’

Die reale Dampfung in Strukturen wird durch die Dampfungskonstanten in der Schwingungsdifferentialgleichung nur
sehr grob modelliert. Ubliche Annahmen tiber Dampfungskonstanten kénnen eine groRe Auswirkung haben, sind in
der Regel aber mit hohen Unsicherheiten behaftet. Mit den nichtlinearen Elementen Reiblager, StoRdampfer und
StoRbremse bietet ROHR2STOSS dem Berechnungsingenieur Hilfsmittel fir wesentlich besser fundierte Dampfung-
sparameter in Stol3analysen.

ROHRZ-Aufgaben - Stoss1 x|
=R hufgaben Lastfall | Fakraoren fiir Heihwertel Druckstol - ROHRZ5TO55 I Knmmentarl Ausgahedatail
E|F!Fl Lastfalle Bezeichnung: |Stass] Eingabedatei: |5t0331-inD

- RR1 Gewicht
RAN Betriebl
-RRO Stoss]
FF Plat

K.ategarie: IDTUCkStDB dynamisch Typ: IanormalerBetriebsfaII 'I

r— zugehiriger Referenzlastfall

ROHR2STOSS ist voll in die grafische
Oberflache von ROHR2 integriert. Ist
ROHR2STOSS installiert so kann bei
Lastféllen des Typs, Druckstol3 dyna-
misch' einfach zwischen modaler Time-
History und Direktintegration gewahit
werden.

I Betrigbsdaten Libemehmen

RS Spannurgsanalss | | Berechinung

R Extremwertbildung " modale Time-Histor-Analpse

~FED Federauslegung % Dirsktintegration, nichtlineare Eigemschaften werden beriicksichtigt

 Einstellungen
@ Etodul bei Betriebstemperatur ¢~ E-Modul bei Montageterperatur

¥ wirkung von D ampfern, Stobremsen bericksichtioen
™ &le Federhanaer/-stiitzen und Konstanthanger-stiitzen blockisren

¥ In Spannungsanalyse beriicksichtigen ¥ In Extremwertbildungen beriicksichtigen

Text: |Projekt TS5, Tubinenleitung mit 4R, Stossbremsen u DF

TesHastall 1. Druckstoss mit S-facher DE-Last

Ok I Abbruch Meu Laschen als Muster abspeichemn Muster laden
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1.1 Leistungsmerkmale ROHR2STOSS
Besondere Leistungsmerkmale von ROHR2STOSS sind:
e nichtlineare Randbedingungen wie Reibung,

Lagerspiel, Visco-Dampfung und Stof3zahl Edl
e Daten von Visco-Dampfern der Firma Gerb

A . . Hersteller Ihl r— Abmessungen, Gewicht

stehen in einer Datenbank zur Verfligung, Nom o — | abstand zum Lastangifspurkt Ls [TE0 mm
aus deren Daten wird ein 2-Strang-Maxwell- — Abstand zum Lastangrifspunit Lg [120 mm
Modell erzeugt mit dem das komplexe visko- E— Breite B 57 -
se Verhalten bezlglich Frequenzabhéangigkeit ‘ ) Masseantsl Stempd T kg
und Phasenverschiebung modelliert werden }—k T“‘ M e = kg
kanhnl K I R h i Damplungseigenschaften horizontal

¢ nichtlineare Kopplung von Rohrstrangen cu[IEE km  BL[EBAT ke

. StoBbeIastungé)rF]) k('jr?nen in beliebigtgr Rich- |l ez [0885  km  B2[F208E kN
tung einWirken i~ Didmpfungseigenzchaften vertikal

e Beschleunigungszeitverlaufe (z.B. Erdbeben) r 1 o 98T i eI e
kénnen als Last eingegeben werden ’ E ' c2[E kum 5292 ks

e Untersuchung der StoRbelastungen hinsich- o ——————————————
tlich des dynamischen Lastfaktors (DLF) und Menmast [T0 horzortal: [0 o veriat [0 nm
Grenzfrequenz

e« Automatische Massendiskretisierung und |
Zeitschrittwahl abh&ngig von einer Grenzfre-
quenz

e Last-Zeit-Funktionen kénnen sowohl von Binér- als auch von ASCII-Dateien verarbeitet werden

e Fluid-Struktur-Interaktion (FSI) mit externen Fluiddynamik-Programmen (z.B. INROS, DRAKO)

o  Fourier-Analyse von Ergebnissen

L]

Fluidmassen kénnen in axialer Rohrrichtung ignoriert werden z. B. fiir Untersuchung von Fluid-Struktur-
Interaktion

Zeitschritte von Stol3belastung und Ergebnissen kdnnen verschieden sein

Zeitschrittverstimmung (Frequenzshift)

Rayleigh-Dampfung

Umfangreiche grafische Prasentation der dynamischen Ergebnisse mit dem Analyseprogramm ROHR2FUN
(Funktionsanalyse zu ROHR2STOSS)

1.2 ROHRZFUN

Im Lieferumfang von ROHR2STOSS enthalten ist das Programm ROHR2FUN
ROHR2FUN ist ein Programm zur grafischen Prasentation und Analyse von Funktionen, insbesondere Lasteingaben
und Ergebnissen des Programms ROHR2STOSS.

ROHR2FUN: StoR3bremse mit Spiel

ROHR2STOSS_Programmbeschreibung
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2 Lizenz und Systemvoraussetzungen

2.1 Programmversionen, Systemvoraussetzungen

ROHR2STOSS ist erhéltlich als Zusatzprogramm zur Einzelplatzlizenz und zur Netzwerklizenz ROHR2.
ROHR2STOSS ist ein optionales Modul zu ROHR2 und erfordert die Installation des Programmsystems ROHR2. Die
Systemvoraussetzungen entsprechen denen des Programms ROHR2.

Erforderlich zum Betrieb des Zusatzprogramms ROHR2STOSS ist eine Programmlizenz ROHR2 Statik und Dyna-
mik
Abhangig von der ProblemgroRe sind mehrere GB Festplattenkapazitat erforderlich.

2.2 Lieferumfang und Kopierschutz
Das Programm ROHR2STOSS enthalt:

e eine Programmlizenz ROHR2STOSS,
bei Erwerb der Netzwerklizenz eine Lizenz beschrankt auf die erworbene Anzahl von Nutzerzugriffen
e das Programm ROHR2FUN

Die Anwendungsdokumentation zum Programm ROHR2STOSS ist im Handbuch und in den Onlinehilfen zu ROHR2
enthalten.

Der Lieferumfang des Programms umfasst den Programmdatentrager (CD), eine Programm-Dokumentation (Online
Manual oder gedrucktes Handbuch) sowie ein USB -Hardlock Modul (Dongle, Kopierschutzstecker).

Bei Updates und Upgrades erfolgt die Lieferung des Hardlocks im Austausch

Der Betrieb der Software ist ohne den Hardlock nicht maglich.

2.3 Wartung und Software-Support

Bei Uiber die Dokumentation hinausgehenden Fragen steht dem Anwender der Software-Support beratend zur Seite.
Der Software-Support kann in Anspruch genommen werden innerhalb des Wartungszeitraums nach Erwerb des
Programms, wahrend der befristeten Nutzung sowie im Rahmen eines Wartungsvertrages.

Die Wartung des Programms ROHR2STOSS ist an die Wartung des Programmsystems ROHR2 gebunden.

3 Entwicklung, Vertrieb und Support

SIGMA Ingenieurgesellschaft mbH
Bertha-von-Suttner-Allee 19
D-59423 Unna

Telefon: ++49 (0)2303 332 33-0
Telefax: ++49 (0)2303 332 33-50
Email: info@rohr2.de
Internet: www.rohr2.de
www.rohr2.com
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